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Î�ÏÑÐ�Ò>ÓJÔ<Õ�Ö�×WØJÙ7Ú.Û�ÓJÜÂÕ�ÖÙ�Ð�Ù"ÝÏ�ÞßÓJÚ�Ü-×YÐ�Ý©Ó?Ïáà?×�ÜÂÙ�âaã�Ð ä�Ù�â�Ð|×�Ú Ð�Ô
ÝÏ�àåÕ]Ó?â Ý�Ð�Ý©Ó?ÏGÝ�â-æ�Ù�Ð�ÙaÚ�ÜÂÝ©Ï�Ù�æÁç4ØÑÐ ä�Ù�Ú�è�Ö©Ù�âÂÓ�Þ�Ð ä�Ù:à4×�ÜÂÙJé
ê Ö©Ö�â�Ð Ú�ÓJÏ_àyà?×JÜÂÙ�Õ�Ö�×WØ\Ý©Ï_àyÕ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜÂâ�Ü-×�ëJÙ%è_â Ù�ÓJÞoÐ�ä�Ýâ°ÝÏ�Ô
ÞßÓ?Ú Ü-×�Ð ÝÓJÏìÐ�ÓGç�è_Ý©Ö�æª×JÏªÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�àÁæ�×YÐ|×�ç_×?â�ÙLÞßÚ Ó?ÜÒ¯ä�ÝÛ|ä
ÜÂÓYí?Ù7â"Û7×�Ï�ç]ÙLÕ_Ö×WØ?Ù7æìÝÏìÐ ä_ÙîÙ�×�Ú�Ö©Øïâ�Ð|×�à?Ù7â2ÓJÞy×Ñà4×�ÜÂÙJé
ðRä_Ýâ-æ�×�Ð�×Jç_×Jâ Ù�Ýâ-Û7×�ÖÖ©Ù�æG×JÏòñ|ó�ôaõ_ö÷õ\øúù|ñ�ñ7û�é�Î¥Þ�Ð�ä�ÙvÛ�è_Ú�Ô
Ú�ÙaÏ4Ð"Õ]Ó?â Ý©Ð ÝÓJÏ�ÝÏìÐ ä_Ùîà4×�ÜÂÙvÏ�ÓÑÖÓJÏ_àJÙaÚ	Ü-×YÐ�Û|ä_Ù7â"×JÏ\ØGÓJÞ
Ð�ä�ÙEÕMÓ4â�Ý©Ð ÝÓJÏ_â�ÝÏvÐ ä_ÙEæ�×�Ð�×Jç_×Jâ Ù.Ð ä_ÙaÚ�ÙE×JÚ Ù/Ï_Ó	ÜÂÓJÚ�Ù/ÜÂÓYíJÙ
â è�à?àJÙ7â�Ð ÝÓJÏMâaü�Ð ä�Ù.Õ_Ú Ó?àJÚ|×�ÜýÝ�â/ñYþ�ÿ°ñ��yù|ñ7ñ�ûYé
ê Ï"ÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�à/ç]Ó\ÓJëÂÛa×�Ï-äM×WíJÙ¯ä\è�Ï_æ�Ú�Ù7æ_â§Ó�ÞlÐ�ä�ÓJèMâ ×JÏ_æ�âTÓJÞ
Õ]Ó?â Ý©Ð ÝÓJÏ_â7ã?×JÏ_æ-Ù7â Õ]Ù7Û�Ý�×�ÖÖØyÝÏ"Û|ä�Ù7â�âZÐ�ä�ÙPè_â Ù^ÓJÞo×�Ï-ÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�à
ç]Ó\ÓJë%Ýâ�íJÙ7Ú Ø�Ý©ÜÂÕ]ÓJÚ Ð�×JÏ?Ð�� ���<é�Î�Ï/àJÙ7Ï�ÙaÚ|×�ÖYÐ�ä�Ù�Ó?ÕMÙ7Ï�ÝÏ�àPç]Ó\ÓJë
Ý�ârÝ©ÜÂÕ�ÖÙaÜÂÙaÏ4Ð�Ù7æÑ×JÏ_æáè�ÕAæ�×YÐ�Ù7æúÜÂ×JÏ\è_×�ÖÖ©Ø?ãZç�è�ÐEÐ ä�Ù7Ú Ù"×JÚ Ù
×JÖâ Ó�×PÏ\è�Üyç]ÙaÚZÓ�Þ�Õ_Ú Ó?àJÚ|×�Ü-â�ÝÏræ�Ý��AÙaÚ�ÙaÏ4Ð�à4×�ÜÂÙ7â�Ò¯ä�Ù7Ú Ù�Ð ä�Ù
Ó?ÕMÙ7Ï�ÝÏ�à.çMÓ\Ó?ëyÝ�âTÙ
	\Ð Ù7Ï_æ�Ù�æE×Jè�Ð Ó?Ü-×YÐ Ý�Ûa×JÖ©ÖØ/ç\ØyÕ_Ö×WØ\ÝÏ�à%Ð ä�Ù
Õ_Ú Ó?àJÚ|×�Ü ×Jà?×JÝ©Ï_â�ÐPÝ©Ð�â ÙaÖ©Þ>×�ÏMæ:Ó�Ð�ä�ÙaÚ�Õ�Ú Ó?àJÚ|×�Ü-â7é��	�×�ÜÂÕ�ÖÙ7â
×JÚ ÙÂÐ�ä�Ù"Û|ä�Ù�â â/Õ�Ú Ó?àJÚ|×�Ü-â������������������ ���¥ã�� �"!�#%$'&(� )*�¥ã
Ð�ä�Ù�Û|ä�Ù7Û|ë?ÙaÚ|âyÕ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜ+� ,�-/.�010123�5476*�^×�Ï_æÑÐ ä�Ù98PÐ�ä�ÙaÖÖ©Ó
Õ_Ú Ó?àJÚ|×�Ü;:�0=<�-?>@$A���%�%0B� CD�¥é
ð�Ó�Ð�Ù7â�ÐTä�ÓYÒúÙ@�]Ù�Û
Ð ÝíJÙ°Ð�ä�ÙRè_â�ÙRÓJÞ]×�ÏEÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�à¨ç]Ó\ÓJë/Ý�âZÝ©Ï
â ä�Ó?àJÝ<ãJÒ°ÙPÜ-×Jæ�Ù�×�Ï2Ó?ÕMÙ7Ï�Ý©Ï_à/çMÓ\Ó?ëÂÛaÓJÏ4Ð�×JÝ©Ï_Ý©Ï�à.ÜÂÓ?Ú Ù¯Ð�ä_×�Ï
×E4*FGFGF"Õ�Ú�Ó�ÞßÙ7â�â Ý©Ó?Ï_×�ÖZà?×JÜÂÙ7â¨×�Ï_æîÐ�ä�Ù-ÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�à�íY×�Ú�Ý×�Ð ÝÓJÏ_â
à?Ý©í?ÙaÏåÝÏÑÜÂÓJÚ�ÙÂÐ ä_×JÏH6�F�ÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�àLçMÓ\ÓJë�â7é:ðRä�Ù"Û�Ó?ÜÂÕ�Ö©ÙaÐ Ù
Ó?ÕMÙ7Ï�ÝÏ�à-çMÓ\Ó?ë2ç�è�ÝÖ�Ð�Ý©Ï�Ð ä_Ýâ¯ÒR×WØ2ä_×?âRÜÂÓJÚ�Ù�Ð�ä_×�ÏI4�4JF�ã FGF�F
Õ]Ó?â Ý©Ð ÝÓJÏ_â7éªðRä�Ý�â-Ý�â2â�Ü-×JÖ©ÖÙaÚÂÐ�ä_×�ÏÁÐ ä_ÙvÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�àáç]Ó\ÓJëÑÓJÞ
ÜÂÓ4â�Ðoâ�Ð Ú�ÓJÏ�à^Û|ä_Ù7â�âlÕ�Ú�ÓJàJÚ|×�Ü-â7ã�ç�è�Ð�Üyè_Û|ä.Ö�×�Ú�àJÙ7ÚAÐ ä_×JÏ.ÜEÓ4â�Ð
KML"NMOQP7RTSVUIWYXZOQS�[]\^XZ_%`bacRTSedVfhgiNZfhSedkj*l7mTd�XZRn\^XZ_�NMgkXofiNMgip
`rqVskqVs/t

u OQSeveNMl7N7`wx[hy7z@y7_DXos{[hj7m{`}|/_DXZghXZzJm s{zMS�l�`�~@XZP7XZlE�M�M�os?�M�M�M�*`�a�s/O�XZmTR{�
� ghmTO�_�Seg �@� SVfiR{� � N7� �iP����� y*fiy7giS u l*m �
S�gi[hm f/p@s?�=XZzMN@�DXofiSQXZl7�r�"�xaA�@w=��`�qMq��os?�b�XZOQSe�DXos
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â ä�ÓJà?Ý§Õ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜÂâ7é"Î¥ÐEÝâyä_×�Ú|æîÐ Óvç_è�Ý©Ö�æÑ×JÏ�Ó?ÕMÙ7Ï�ÝÏ�àvç]Ó4Ó?ë
Ð�ä_×YÐ-Ý�â-â�ÝÜÂÝ©Ö�×�ÚÂÝÏÁâ Ý��7Ù�Ð ÓîÐ ä�Ù:Ó?Ï�Ù7âEè_â Ù7æGÝ©ÏïÛ|ä�Ù�â âEÕ�Ú�Ó�Ô
à?Ú�×JÜÂâ7ã_×?â¯Ò>Ó?Ú Ö�æ�Ò¯Ý�æ�Ù¨Ð ä_ÙyÏ\è�Üyç]ÙaÚPÓ�ÞTÙ
	�Õ]ÙaÚ Ð�â�ä_ÓJàJÝoÕ�Ö×WØ4Ô
Ù7Ú�ârÝârÜyèMÛ|äúâ�Ü-×JÖ©ÖÙaÚrÐ ä_×JÏáÐ ä_Ù	Ï\è�ÜrçMÙ7ÚrÓJÞ^Ù
	�ÕMÙ7Ú�Ð-Û|ä�Ù�â â
Õ�Ö�×WØJÙ7Ú�â7é ðRä�Ù7Ú ÙaÞßÓJÚ�ÙJã^ÝÏªâ ä�ÓJà?Ý^Ð�ä�ÙîÏ\è�ÜrçMÙ7Ú	ÓJÞ/Õ�è�ç�ÖÝ�Û�ÖØ
×WíY×�ÝÖ�×�ç�ÖÙ:Ù
	�Õ]ÙaÚ Ð"à?×JÜEÙ�â-×�Ï_æÁÐ�ä�ÙvÏ\è�ÜrçMÙ7Ú"Ó�Þ.ç]Ó\ÓJë�â-ÓJÏ
Ó?ÕMÙ7Ï�Ý©Ï_à-Õ�Ö×WØ-Ý�â¯Ürè_Û|ä�â Ü-×�ÖÖ©Ù7ÚRÐ ä_×JÏ�Ý©Ï:Û|ä�Ù�â â7é
ðRä�ÙEÕ�Ú Ó?ç�ÖÙaÜ Ó�Þ§è_â Ý©Ï_à	×�ÏLÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�à"ç]Ó\ÓJë�ÝÏLâ�ä_ÓJàJÝ�ç]Ù�Ô
Û7×�ÜÂÙ^Û�ÖÙ7×JÚ§Ò¯ä�ÙaÏÂÒ°Ù¯Ð Ù�â�Ð�Ù7ærÐ ä_Ù^è_â Ù^Ó�Þ]Ð ä�ÙPÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�à.ç]Ó4Ó?ë
ÝÏïà?×�ÜÂÙ�â-×�à?×JÝ©ÏMâ�Ð2â�Ð Ú�ÓJÏ�àáâ ä�ÓJà?Ý¯Õ�Ú Ó?àJÚ|×�Ü-â7é���ÙvÕ�Ö�×WØJÙ�æ
6�)Eà?×�ÜÂÙ�âRÙ7×JÛ|ä�×�à4×�ÝÏ_â�Ð°ÞßÓ?è�Ú^ÓJÞ�Ð�ä�Ùyâ�Ð Ú�ÓJÏ�à?Ù7â�Ð¯â ä�Ó?àJÝlÕ�Ú�Ó�Ô
à?Ú�×JÜÂâPÓJÏ:Ð�ä�ÙEÜÂ×JÚ ë?Ù�Ð�üQ�]���",�01<1-Q�^����� �ßÒ¯ÝÏ�Ï�ÙaÚ%Ó�ÞTÐ�ä�Ù
¡£¢ ê Ð Ó?è�Ú ÏM×�ÜÂÙaÏ4ÐM¤ZÝ©Ï¥4*�G�§¦�¨
ã7©�!�2=-/.�0�2=-"�",�01<1-c�«ª(�ßÒ¯ÝÏ�Ô
Ï�Ù7Ú�ÓJÞ�Ð ä�Ù ¡ ÓJÜÂÕ�è�Ð ÙaÚ ¢ ä�Ó?àJÝ§¬%Ú�×JÏ_ær§Ú�Ý�	%ÝÏ¥4J���G�%¨
ã�®r0�¯"!1-
�c,101<1-��°�ßÒ¯ÝÏ�Ï�ÙaÚ�Ó�ÞZÐ ä_Ù ¡£¢ ê Ð ÓJè_Ú Ï_×JÜÂÙaÏ4ÐPÝÏ°4J�G��±-×�Ï_æ
6GFGFGF%¨^×JÏ_æE©�!1.A!1²D!%³n!´�c,�0=<�-bµ�¶°�ßÒ¯ÝÏ�Ï�Ù7Ú.Ó�Þ§Ð�ä�Ù ¡£¢ ê
Ð�ÓJè�Ú�Ï_×�ÜÂÙ7Ï?Ð%Ý©Ï�4J����)�ã14J���G·-×�ÏMæ°4J���G��¨�éPÎ�Ï:Ð�ä�Ù7â ÙEà?×�ÜÂÙ�âaã
Ò°Ù�ÖÓ\ÓJë?Ù7æ"×�Ð>Ð�ä�Ù¨ÕMÓ?Ý©Ï4Ð¯Ò¯ä�Ù7Ú Ù%ÓJè�ÚRÕ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜ Ò°ÙaÏ4ÐRÓJè�Ð¯ÓJÞ
ç]Ó\ÓJëAé§ðRä�Ù¨Ú Ù�â�è_Ö�Ð|â¯Ó�Þ�Ð ä�Ý�âRÐ Ù�â�ÐP×JÚ Ù%àJÝíJÙ7Ï	ÝÏ¹¸�Ý©à?è�Ú Ù�4?é
¸�Ý©à?è�Ú Ù]4.â�ä_ÓYÒ^â§Ð�ä_×YÐ^æ�Ù�â�Õ�Ý©Ð Ù%Ð�ä�Ù¨Ö×JÚ à?ÙPÏ\è�Üyç]ÙaÚRÓJÞ�Õ]Ó�Ô
â Ý�Ð�Ý©Ó?Ï_âRÝÏ	Ð�ä�Ù.ÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�àÂç]Ó\ÓJëAã�Ð ä_Ù%Õ_Ú Ó?àJÚ|×�Ü â�Ð ÝÖ©Ö�à?Ù�Ð|âRÓJè�Ð
ÓJÞ>ç]Ó4Ó?ë:Ú�×�Ð ä�Ù7Únº4è�Ý�Û|ë\Ö©Ø?é¼»°ÙaÝÏ�à"Ó?è�Ð.Ó�Þ�ç]Ó\ÓJë:Ò¯Ý©Ð ä�ÝÏ¾½_íJÙ
ÜÂÓYíJÙ�â%Ýâ¨Ï�Ó�Ù@	�ÛaÙaÕ�Ð�Ý©Ó?ÏB�iC�6"à?×JÜEÙ�âo¨%×JÏ_ævÝÏåÜEÓ4â�Ð.à4×�ÜÂÙ7â
�k¦§4*¨PÓJè_Ú%Õ_Ú Ó?àJÚ|×�Ü�Ýâ%Ó?è�Ð%ÓJÞ>ç]Ó\ÓJë:ÝÏLÐ�ÙaÏLÜÂÓYí?Ù7â%ÓJÚ%Ö©Ù�â â7é
8�Ïy×Wí?ÙaÚ|×�à?ÙJã�Ð�ä�Ù°Õ�Ú Ó?àJÚ|×�Ü Ýâ�ÓJè�ÐZÓ�Þ�ç]Ó\ÓJë.×YÞ÷Ð�ÙaÚY±�éT)RÜÂÓYíJÙ�âaé
Î¥Ð^Ýâ^Ý©Ï4Ð Ù7Ú Ù�â�Ð�Ý©Ï_àrÐ�ä_×YÐ¯Ð�ä�ÙaÚ�Ù/×�Ú�Ù¨Ý©ÜÂÕ]ÓJÚ Ð�×JÏ?Ð^æ�Ý��AÙaÚ�ÙaÏ_ÛaÙ7â
ç]Ù�Ð�Ò°ÙaÙ7Ï�Ð ä�ÙrÕ�Ú Ó?àJÚ|×�Ü-â7é ê à4×�ÝÏ_â�Ðn�¿���c,�0=<�-�×�ÏMæÀ©�!�21-ÂÁ
.�012=-Y�c,�0=<1-�Ð�ä�Ù^ÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�àyçMÓ\ÓJëEÛa×JÏEç]Ù^è_â Ù7æEÖÓJÏ�à?ÙaÚTÐ�ä_×�Ï
×Jà?×�ÝÏ_â�ÐE®r01¯"!�-9�c,�0=<�-E×�ÏMæÃ©�!�.A!1²�!�³n!Ä�c,�0=<�-<é+�]�
�c,101<1-%×�Ï_æ�©�!�2=-/.�0121-Å�c,�0=<�-�â�Ù7ÙaÜ Ð Óáä_×Wí?Ù:×Ñæ�Ù�ÞßÙ7Ï�Ô
â Ý©í?ÙRÕ�Ö×WØ\ÝÏ�à¨â�Ð�Ø\ÖÙJãYÒ¯ä�ÝÖ©Ùb®r01¯"!�-1�c,101<1-�×JÏ_æ]©�!1.A!1²D!%³n!
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AI Shogi 2000
Kakinoki Shogi IV

Kanazawa Shogi 98
Todai Shogi 2

¸�ÝàJè�Ú�Ù°4JüE¸�è�ÖÖPç]Ó?×JÚ�æïæ�×�Ð�×Jç_×Jâ Ù:Ü-×YÐ�Û|ä_Ù7â-ÝÏË6G)�à4×�ÜÂÙ7â
×Jà?×JÝ©Ï_â�ÐÌ�]�Í�c,�0=<1-Î�^�����AãÏ©�!121-/.�012=-Ð�c,�0=<�-Î�oª"ã
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�",�01<1->×�Ú�ÙEí?ÙaÚ�ØL×�à?àJÚ�Ù7â�â�ÝíJÙE×�Ï_æ�à?Ó�ÞßÓJÚ/×�ÏåÙ�×�Ú�Ö©ØL×�Ð�Ð|×JÛ|ë
Ð�ä_×YÐ°ë\Ï�Ó�Û|ë\â�ÓJè�Ú°Õ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜ ÓJè�Ð>Ó�ÞlÐ�ä�ÙPÓ?ÕMÙ7Ï�ÝÏ�àyç]Ó\ÓJëÂíJÙ7Ú Ø
º4è�Ý�Û|ë\Ö©Ø?é ê à?×�ÝÏ_â�Ð¹®r01¯"!�-È�",�01<1-.Ó?è�Ú�Õ�Ú�ÓJàJÚ|×�ÜÝ�â�ÓJè�Ð
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ç]Ó\ÓJëvÜÂÓYí?ÙJéyÎ¥Þ°Ð ä_ÙaÚ�ÙÂ×JÚ ÙEÜyè_Ö�Ð�Ý©Õ�ÖÙ-ÜÂÓYíJÙ�â%â è�à?àJÙ7â�Ð Ù�ævç\Ø
Ð�ä�Ùyæ�×�Ð�×Jç_×Jâ ÙJã�Ó?Ï�Ù.ÝâPâ�Ù7Ö©Ù�Û
Ð Ù�æ�Ú�×JÏ_æ�Ó?ÜEÖØ2Ò¯ä�Ù7Ú Ù¨Ð�ä�Ù.Ú|×�Ï�Ô
æ�ÓJÜÂÏ�Ù7â�â�Ýâ%Ò°ÙaÝàJä4Ð Ù�ævç\Ø�Ð ä�ÙEÞßÚ�ÙJº4è�ÙaÏMÛ�Ø�Ò¯Ý�Ð�äîÒ¯ä_ÝÛ|äLÐ ä�Ù
ÜÂÓYí?Ù�Ý�â^â�Ð ÓJÚ�Ù7æ	ÝÏ"Ð�ä�Ù/æ�×YÐ|×�ç_×?â�Ù?é
�ìä�Ù7Ï/Ð ä_ÙaÚ�Ù�Ý�âoÏ�Ó�Ö©Ó?Ï�àJÙ7Úo×¯Þßè_Ö©Ö\Ü-×YÐ|Û|ä/çMÙaÐ�Ò>Ù7ÙaÏyÛaè�Ú�Ú Ù7Ï?Ð
Õ]Ó?â Ý©Ð ÝÓJÏ�×�Ï_æ�æ�×YÐ|×�ç_×?â�Ù?ã\Ò>Ù¨è_â Ù.çMÓJÐ ä�ä_×�Ö©ÞZÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àÂ×�Ï_æ
º4è_×JÚ�Ð�ÙaÚÂÜ-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à_é�¸_ÓJÚÂä_×JÖ�Þ%ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àMã�ÓJÏ_Ö©ØÑÕ]Ó?â Ý©Ð ÝÓJÏ_â
Ð�ä_×YÐ�ä_×WíJÙTç]ÙaÙ7Ï.Ú Ù�×JÛ|ä�Ù�æPç\Ø�Ð ä�Ù�â�×�ÜÂÙTÏ\è�ÜrçMÙ7ÚoÓ�Þ�ÜÂÓYíJÙ�âl×Jâ
Ð�ä�Ù�Ûaè�Ú�Ú Ù7Ï?Ð>ÕMÓ4â�Ý©Ð ÝÓJÏ2×JÚ Ù^Ü-×�Ð�Û|ä�Ù�ælé�w�èM×�Ú Ð ÙaÚ�ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à/Ý�â
æ�ÓJÏ�Ù°Ý�ÞMÐ ä�ÙRÕ]Ó?â Ý�Ð�Ý©Ó?ÏrÝÏrÐ ä�Ù¯æ�×�Ð�×�çM×Jâ Ù�ä_×?â�×�ÜÂÓYíJÙ°Ï\è�Üyç]ÙaÚ
Ò¯Ý©Ð äE×�Ïy×Jç_â ÓJÖè�Ð Ù>ÜEÓYí?Ù§Ï\è�Üyç]ÙaÚTæ�Ý��AÙaÚ�ÙaÏ_ÛaÙ�Ó�Þx4*F^Ò¯Ý©Ð äyÐ ä�Ù
Ûaè�Ú�Ú Ù7Ï?Ð¯Õ]Ó?â Ý�Ð�Ý©Ó?Ï�é
ê Þ÷Ð�ÙaÚ Ü-×YÐ�Û|ä_Ý©Ï�à&Ð ä�Ù Û�è�Ú�Ú Ù7Ï4Ð ÕMÓ4â�Ý©Ð ÝÓJÏ Ò¯Ý©Ð ä)Ð ä�Ù
æ_×YÐ�×Jç_×Jâ ÙJãáÏ_ÓJÚ�ÜÂ×JÖáâ�Ù�×�Ú|Û|ä�ÝâfÕ]ÙaÚ ÞßÓJÚ�ÜÂÙ7ælé �L×YÐ�Û|ä_Ý©Ï�à
Ò¯Ý©Ð ä�Ð�ä�Ù/æ�×YÐ|×�ç_×?â�Ù%Ý�â^×�Ï�Ù
	�Õ]ÙaÏ_â Ý©í?Ù¨ÓJÕ]ÙaÚ|×YÐ ÝÓJÏoã?Ð�ä�ÙaÚ�Ù�ÞßÓ?Ú Ù
æ_×YÐ�×Jç_×Jâ Ù:Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_àáÝâ	ÓJÏ�ÖØGæ�ÓJÏ�ÙL×�Ð2Ð ä_ÙLÚ�Ó4ÓJÐ2Ï�Ó�æ�ÙvÓJÞ
Ð�ä�Ù�â Ù7×JÚ�Û|äÂÐ�Ú Ù7ÙJéTð�ÓyàJè_Ýæ�ÙPÐ ä�Ù%â�Ù�×�Ú|Û|äÂÐ ÓYÒR×�Ú|æ�âTÜÂÓYíJÙ�â§Ú�Ù�Ô
Ð�Ú ÝÙaí?Ù7æ%ÞßÚ�ÓJÜ æ�×YÐ|×�ç_×?â�Ù�ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àMã7Ð�ä�Ù�ÜÂÓYí?Ù7âlÚ�Ù�Ð�è�Ú Ï_Ù7æ.ç\Ø
äM×�Ö©ÞoÜ-×YÐ�Û|ä_Ý©Ï�àE×�Ï_æøº4è_×�Ú Ð Ù7Ú>Ü-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�àr×JÚ Ù�àJÝíJÙaÏ	×yç]ÓJÏ\è_â
çM×Jâ Ù7æ�ÓJÏåÐ�ä�Ù-ÞßÚ�ÙJº4è�ÙaÏMÛ�Ø�Ò¯Ý�Ð�äáÒ¯ä�ÝÛ|äåÐ�ä�Ù7â Ù2ÜÂÓYíJÙ�â.ä_×Wí?Ù
ç]ÙaÙ7Ï�Õ�Ö×WØ?Ù7æ	Ý©Ï	Ð ä_Ù.ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àÂÕ]Ó?â Ý�Ð�Ý©Ó?Ï�ü
����������������������������� üÜÂ×�	"����¡ £¢¥¤�¦J� ¤§  £¢¥¤©¨�6� £ª¥«r¨�¨
��¬����®���¯}®��°���±���²���³���� üÜÂ×�	"� ¤�¡ £¢¥¤�¦J� ¤´  £¢¥¤©¨�ª¥«r¨�¨
µ^Ù7Ú Ù¶¢¥¤ýâ�Ð�×�ÏMæ�â^ÞßÓ?Ú^Ð�ä�ÙyíY×�Öè�ÙrÓ�Þ�×2ÕM×WÒ¯Ïv×�Ï_æ·ª¥« Ý�â
Ð�ä�Ù-ÞßÚ�ÙJº4è�Ù7Ï_Û�Ø�Ò¯Ý�Ð�äÑÒ¯ä�Ý�Û|äåÐ ä�Ù"ÜEÓYí?Ù-Ò°×?â¨ÞßÓJè_Ï_æáÝÏåÐ ä�Ù
æ_×YÐ�×Jç_×Jâ ÙJéÁðRä�Ý�ârç]ÓJÏ\è_âÂÙ7Ï_â è�Ú Ù�ârÐ ä_×�Ð-×åæ�×�Ð�×Jç_×Jâ Ù"ÜÂÓYíJÙ
Ò¯ÝÖÖ§çMÙ-à?Ý©í?ÙaÏå×:â�Ð�Ú Ó?Ï�à�ÕMÓ4â�Ý©Ð ÝÓJÏ_×JÖTÚ Ù7Ò°×JÚ�æ�ã�ç�è�Ð/Ò¯ÝÖ©Ö�Ï�Ó�Ð
ç]Ù.Õ�Ö�×WØJÙ�æ2Ý©ÞZÝ©Ð^ÖÙ7×Jæ_â°Ð ÓEÐ ä�Ù.ÖÓ?â�âRÓ�Þ�Ü-×YÐ Ù7Ú Ý�×�Ö<é
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��Ù°ä_×WíJÙ§Õ]ÙaÚ ÞßÓJÚ�ÜÂÙ7æ¨Ð�Ò°Ó^Ð�Ù7â�Ð�â�Ð Ó�º�è_æ�à?Ù�Ð�ä�Ù>ÜÂÙ7Ú Ý©Ð�â�Ó�Þ�äM×�Ö©Þ
Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à�×JÏ_æ¼º4è_×JÚ�Ð�ÙaÚ�ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àMé1¸�Ý©Ú|â�Ð7ãYÒ°Ù>Û|ä�Ù�Û|ëJÙ7æ/ä�ÓYÒ
Þd×JÚ%Ð ä�ÙÂè_â ÙÂÓ�Þ�Ð�ä�ÙÂÓJÕ]ÙaÏ�ÝÏ�à�ç]Ó4Ó?ëvÛ�Ó?è�Öæîç]ÙEÙ@	\Ð ÙaÏMæ�Ù7æîÝ©Ï
à4×�ÜÂÙ7â°×�à4×�ÝÏ_â�ÐRâ�Ð Ú�ÓJÏ�àEâ�ä_ÓJàJÝAÕ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜ-âaé ¢ Ù7ÛaÓJÏ_ælã�Ò°Ù%ÕMÙ7Ú�Ô
ÞßÓ?Ú ÜÂÙ�æL×"â ÙaÚ�ÝÙ7â�Ó�Þ>â ÙaÖ©Þ÷Ô<Õ_Ö×WØ�Ù
	�Õ]ÙaÚ�Ý©ÜÂÙ7Ï?Ð|âaé���ÙÂÕ�Ö×WØ?Ù7æv×
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¸�ÝàJè�Ú�ÙÀ�_üI¸�è_Ö©Ö%Ü-×YÐ�Û|ä_Ý©Ï�àMã¯ä_×�Ö©Þ/Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_àú×�Ï_æ�º4è_×JÚ�Ð�ÙaÚ
Ü-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�àÂÝ©ÏÀ6G)rà4×�ÜÂÙ7âR×�à4×�ÝÏ_â�Ð�©�!121-/.�012=-��c,�0=<�-��«ª	é

Ï\è�ÜrçMÙ7Ú�ÓJÞ�Ð Ù�â�ÐZà?×JÜÂÙ7â�çMÙaÐ�Ò>Ù7ÙaÏ/Ý�æ�ÙaÏ4Ð�ÝÛ7×�Ö�â�ä_ÓJàJÝ4Õ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜÂâ
è_â ÝÏ�à-Ï�Ó2æ�×�Ð�×�çM×Jâ Ù%Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à_ã_è_â�ÝÏ�à-Ó?Ï�Ö©Ø	ä_×�Ö©ÞZÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à
×JÏ_æ�è_â�ÝÏ�àÂç]Ó�Ð ä�ä_×JÖ�ÞZÜ-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_àÂ×JÏ_æÈº?èM×�Ú Ð ÙaÚ¯Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à_é

y£è«é »½¼£í^ó�þbò§î¾��þ�¿Ñó�òÀ� ïVí�ò
��ÙrÜ-×�Ð�Û|ä�Ù�ævÓJè_Ú�Õ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜÐ6�)ÂÐ ÝÜÂÙ7â¨×�à4×�ÝÏ_â�Ðn�¿�¥�c,�0=<1-
�^�����Aãr©�!�2=-/.�0�2=-Ò�",�01<1-¥�oª	ãb©�!�.A!1²�!�³n! �c,101<1-øµ�¶
×JÏ_æË®r01¯"!�-ø�c,�0=<�-¥�Aé ðRä�Ý�â"Ð ÝÜEÙ�Ò°ÙîÛ�Ó?Ï4Ð ÝÏ4è_Ù7æïÕ�Ö�×WØ
è�Ï4Ð�Ý©Ö£º4è_×�Ú Ð Ù7Ú.ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àLæ�ÝæåÏ�ÓJÐyÚ�Ù�Ð è_Ú ÏÑ×JÏ4ØîÜÂÓYíJÙ2â è�à�Ô
à?Ù7â�Ð ÝÓJÏ_â7é2ðRä�Ù-æ�Ù�Ð|×�ÝÖ©Ù�æ�Ú Ù�â�è�Ö©Ð�â%ÞßÓ?Úy×�ÖÖTà?×JÜÂÙ7â.×�Ú�ÙÂàJÝíJÙ7Ï
ÝÏ¹¸�ÝàJè_Ú Ù�âQC�Á§·_é
¸�Ú�ÓJÜ�Ð�ä�Ù7â Ù]½_àJè�Ú�Ù7â7ãAÝ�Ð/Û7×�ÏLç]Ù-Û�Ó?Ï_Û�Öè_æ�Ù�æ:Ð äM×YÐ¨ÞßÓJÚ.×�ÖÖ
à4×�ÜÂÙ7âRÐ�ä�Ù/è_â Ù/ÓJÞ�ä_×JÖ�ÞTÜ-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�à-Ù
	\Ð Ù7Ï_æ�â^Ð ä�Ù/èMâ�Ù/ÓJÞ�Ð�ä�Ù
Ó?ÕMÙ7Ï�Ý©Ï_à/çMÓ\Ó?ë]éZðRä�Ù7Ú Ù^×JÚ Ù^×¨Ï\è�ÜrçMÙ7Ú�Ó�ÞAà?×JÜÂÙ7âTÒ¯ä�Ù7Ú ÙRÐ�ä�Ù
è_â ÙyÓJÞ§ä_×�Ö©Þ§Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à"Ý�âPÙ�â�Õ]Ù7ÛaÝ×JÖ©ÖØ	Ù@�]Ù�Û
Ð�Ý©í?ÙJé ¸_ÓJÚ%Ù
	�×�ÜEÔ
Õ�ÖÙJãWÝÏ.à?×JÜEÙ�^×Jà?×JÝ©Ï_â�Ð1�]���c,�0=<�-<ãWä_×JÖ�Þ�Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à¯Ù
	\Ð Ù7Ï_æ�â
Ð�ä�ÙÂè_â�ÙEÓ�Þ>Ð ä�ÙÂÓ?ÕMÙ7Ï�Ý©Ï_à	ç]Ó\ÓJë�ÞßÚ�ÓJÜ �	Ð Ó¹6G)�éyÎ�Ïîà4×�ÜÂÙ¿±
×Jà?×�ÝÏ_â�Ð�©�!1.A!1²D!%³n!´�c,�0=<�-ZäM×�Ö©Þ>Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à	Ù@	4Ð�ÙaÏ_æ_âPÐ�ä�Ù
è_â ÙvÓJÞ�Ð�ä�ÙLæ�×�Ð�×�çM×Jâ Ù�ÞßÚ Ó?Ü )îÐ ÓB6�C�é´¸�Ú�ÓJÜ�Ð ä�Ù¹½MàJè�Ú�Ù7â



8�Õ�Õ]ÓJÏ�Ù7Ï4Ð ¸_è�ÖÖ µ�×�Ö©Þ w�è_×JÚ�Ð�ÙaÚÂ �:í Â �:í §Ö�×WØJÙ�æ Â �ví �Ö×WØ?Ù7æ
�]�r�",�01<1-��^����� 4JF�é � 47)�é ± ¦D·�é ¦ÄÃ 4J�_é � �%)�é 6}Ã
©�!�2=-/.�0121-��c,101<1-}�oª ��é F 476�é � ·G��é �ÀÃ 47¦�é C �§¦�é )}Ã
©�!�.A!=²D!%³ !Ñ�",�01<1-�µ�¶ ¦\é · 4J�_é · ¦G¦\éÂ4�Ã 47¦�é C 47¦�é �ÀÃ
®r01¯"!�-��c,�0=<1-�� ·�é ± 4*C�éT6 ¦G¦\é F}Ã 47¦�é F C%¦�é �ÀÃ
ð�Ó�Ð�×JÖ ±�éT) 4J�_é F ¦�)�é ±}Ã 47¦�é � CG�_é�4Ã

ð�×�ç_Ö©Ù¹4?ü¼¸�è�ÖÖ§Ü-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�à_ã�ä_×�Ö©ÞRÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àv×JÏ_æIº?èM×�Ú Ð ÙaÚ.Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à:×�Ï_æåÕ]ÙaÚ|Û�Ù7Ï4Ð�×�à?ÙÂÓ�ÞRÕ�Ö×WØ?Ù7æîÜÂÓYíJÙ7â%ÞßÓ?Ú/ä_×JÖ�ÞRÜ-×YÐ�Û|ä
×JÏ_æÀº4è_×JÚ�Ð�ÙaÚ^Ü-×YÐ|Û|ävÜÂÓYíJÙyâ è�à?àJÙ7â�Ð ÝÓJÏMâ¯Ý©ÏI6G)Âà4×�ÜÂÙ7â�×�à4×�ÝÏ_â�Ð��¿�Å�c,�0=<�-£�^�����lãA©�!121-/.�012=-Q�c,101<1-��oª	ã"©�!1.A!1²D!%³n!
�",�01<1-�µ�¶"×�ÏMæÒ®r01¯"!�-��",�01<1-��]é

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

N
um

be
r 

of
 M

ov
es

Ê

Game number

Full match
Half match

Quarter match

¸�ÝàJè�Ú�Ù¾)�üE¸_è�Ö©Ö%Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à_ã¯ä_×JÖ�Þ.Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_àú×�Ï_æËº?èM×�Ú Ð ÙaÚ
Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àÂÝ©ÏÀ6�)yà4×�ÜÂÙ7âR×Jà?×�ÝÏ_â�ÐQ©�!1.A!1²D!%³n!��c,�0=<1-�µ�¶]é

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

N
um

be
r 

of
 M

ov
es

Ê

Game number

Full match
Half match

Quarter match

¸�ÝàJè�Ú�Ù9·_üE¸_è�Ö©Ö%Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à_ã¯ä_×JÖ�Þ.Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_àú×�Ï_æËº?èM×�Ú Ð ÙaÚ
Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àÂÝ©ÏÀ6�)yà4×�ÜÂÙ7âR×Jà?×�ÝÏ_â�ÐQ®r01¯"!�-Q�c,�0=<�-��Aé

Ò°ÙEÛ7×�Ï�×�Ö�â�Ó�Û�Ó?Ï_Û�Öè_æ�ÙrÐ ä_×�Ð.ä_×�Ö©Þ�Ü-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à	Ý�â.×�ÖÜÂÓ?â�Ð%×�Ö©Ô
ÒR×WØ�âlè_â Ù�Þßè�Ö<éY8�Ï�ÖØPÝÏ.à?×JÜÂÙ�6G)R×�à4×�ÝÏ_â�Ð1©�!�21-/.10�2=-c�c,�0=<1-
ä_×JÖ�ÞZÜ-×YÐ|Û|ä�Ý©Ï_à2æ�Ýæ�Ï�ÓJÐ^Ú ÙaÐ è�Ú�Ï:×�Ï\Ø2ÜÂÓYíJÙ�âaéTÎ�Ï�Ð�ä�ÝâPà?×JÜEÙ
Ð�ä�Ýâ>ÒR×Jâ§Ï_Ó�Ð>×.ÕM×�Ú Ð Ý�Û�è�Ö�×�Ú>Õ�Ú Ó?ç�ÖÙaÜ�ã?×?â�×�ÖÚ�Ù7×Jæ�Ø]6G6.ÜEÓYí?Ù7â
Ò¯ä�Ù7Ú Ù¨Õ�Ö�×WØJÙ�æ"ç\Ø-Þßè_Ö©Ö�ÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àMéw�è_×�Ú Ð Ù7Ú�Ü-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�àyÚ�Ù�Ð�è�Ú Ï_Ù7æ-Ó?Ï�Ù^ÓJÚ°ÜÂÓJÚ�Ù^ÜÂÓYíJÙ�â§ÝÏø��4
Ó?è�Ð-Ó�Þ¿4*FGFLÐ Ù�â�Ð-à?×JÜÂÙ7â7é ¢ Ó?ÜEÙaÐ ÝÜÂÙ7âÅº4è_×�Ú Ð Ù7ÚÂÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à
ÛaÓJÏ_â Ýæ�ÙaÚ|×�ç�ÖØ2Ù
	\Ð�ÙaÏ_æ�â°Ð�ä�Ù/Õ�äM×Jâ Ù%ÓJÞ�Ð�ä�Ù.à?×JÜÂÙ%Ò¯ä_ÙaÚ�Ù�Ð�ä�Ù
Ó?ÕMÙ7Ï�Ý©Ï_à�ç]Ó\ÓJëúÛ7×�ÏÁçMÙ:èMâ�Ù�ælé ¸�Ó?ÚEÙ@	�×�ÜÂÕ�ÖÙJã°Ý©Ïïà?×JÜÂÙø�
×Jà?×�ÝÏ_â�Ðø©�!�2=-/.�0�2=-¥�c,�0=<�-PÐ ä_ÙaÚ�ÙL×�Ú�ÙÀº4è_×�Ú Ð Ù7Ú2Ü-×YÐ�Û|ä_Ù7â
ÞßÚ�ÓJÜ ÜEÓYí?Ù¿4�4%Ð ÓÂÜÂÓYíJÙr6�·_é
ðRä�Ù:Ú�Ù7â è�Ö�Ð|âÂÓ�Þ�Ð ä�Ù°4*FGFLÐ Ù7â�Ð2à?×JÜÂÙ7âÂ×�Ú�Ù:â�è�ÜÂÜ-×�Ú�Ý�â�Ù�æ
ÝÏªð�×�ç�ÖÙ 4Jé ðRä_ÙvÓYíJÙ7Ú�×JÖ©Ö¯Ú�Ù7â è�Ö©Ð�â2ÓJÞ¨Ð ä�ÙîÜÂ×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àú×JÚ Ù
Ð�ä_×YÐ§Ð�ä�Ù^è_â Ù¯Ó�ÞAÐ�ä�Ù^ÓJÕ]ÙaÏ_Ý©Ï�à.ç]Ó\ÓJëEÛa×�ÏÂç]Ù^Ù
	\Ð�ÙaÏ_æ�Ù�æEÞßÚ Ó?Ü
±_é )�ÜÂÓYíJÙ�â.×YÞ÷Ð�ÙaÚ.Þßè�ÖÖ�Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�à�Ð ÓH4@�_é F�ÜÂÓYíJÙ7â¨ç\Øîè_â�ÝÏ�à
ä_×JÖ�Þ�Ü-×�Ð�Û|ä�ÝÏ�àr×JÏ_æ¹4D¦\é �¨ÜEÓYí?Ù7â�ç4ØÂè_â ÝÏ�à¼º4è_×�Ú Ð Ù7Ú�Ü-×YÐ|Û|ä�Ô
ÝÏ�à_é�ðRä�Ù§Ú�Ù7â è�Ö©Ð�â�ÓJÞ�è_â�ÝÏ�à¯ä_×JÖ�Þ�Ü-×YÐ|Û|ä�ÝÏ�àP×�à4×�ÝÏ_â�Ðoæ�Ý5�AÙaÚ�ÙaÏ4Ð
Õ�Ú�ÓJà?Ú�×JÜ-âoæ�Ý��]Ù7Ú§Û�Ó?Ï_â�Ý�æ�Ù7Ú�×Jç�Ö©Ø?é���â Õ]Ù7Û�Ý�×�ÖÖØ¨×Jà?×JÝ©Ï_â�Ð}©�!�21-ÂÁ
.�012=-Å�c,101<1-<ã°Ð ä�ÙL×Wí?ÙaÚ|×�à?Ù	Ï\è�ÜrçMÙ7Ú2Ó�Þ.ä_×JÖ�Þ.Ü-×YÐ|Û|ä�Ù7â-Ý�â
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